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Titre: Dispositif et procede de fixation de circuits integres sur une cart a 
circuit imprime. 

Description 

Domaine technique 

L'invention se rapporte a un dispositif de fixation d'un composant electrique a 
une carte de circuit imprime. L'invention s'applique tout particulierement a des 
circuits integres dont le contact avec les plages de connexion de la carte de 
circuit imprime s'effectue par pression. Un circuit integre pourvu d'une pluralite 
de bornes de contact constituant une matrice de contacts plats LGA (Land Grid 
Array) est tout a fait adapte a la mise en ceuvre de l'invention et de ce fait servira 
d'exemple pour I'illustration de l'invention. 

Etat de la technique 

Traditionnellement, un circuit integre est mis dans un boTtier comprenant des 
bornes de contact. Dans la suite de la description, on utilisera I'expression 
"circuit integre LGA" pour designer aussi bien un circuit integre LGA qu'un circuit 
place dans un boTtier. 

Traditionnellement, le circuit integre LGA comporte deux faces, I'une active et 
I'autre inactive. La face active comporte les bornes de contact. 
Generalement, la connexion du circuit integre LGA sur la carte de circuit imprime 
necessite d'empiler un certain nombre d'elements. On place un interposeur 
comprenant des contacts electriques souples entre le circuit integre LGA et la 
carte de circuit imprime pour les relier electriquement. Ce systeme necessite 
d'etre mis en pression pour assurer un bon contact electrique. Ceci est realise 
par une plaque de mise en pression posee sur la face non active du circuit 
integre LGA. Le dispositif est complete par un radiateur eventuel servant a 
assurer la dissipation thermique. Une variante consiste a fondre la plaque de 
mise en pression et le radiateur en une meme piece. Generalement, un joint 
thermique s'intercale entre le circuit integre LGA et le radiateur pour un meilleur 
transfert de I'energie en direction du radiateur. 

La pression est appliquee par exemple par des ressorts appuyant sur la plaque 
ou la plaque-radiateur. Ces ressorts sont generalement guides par des 
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colonnettes liees au circuit imprime soit par inserts ou par des ecrous pratiques 
dans la carte de circuit imprime. 

Un premier probleme souleve par cette technique est que les systemes actuels 
ne permettent pas de monter des circuits integres, en particulier des circuits 

5 integres dont les contacts electriques sur la carte de circuit imprime s'effectue 
par pression, sur deux cotes opposes en regard de la carte de circuit imprime. 
Un autre probleme est que les inserts ou ecrous occupent une surface non 
negligeable sur la carte de circuit imprime. Ceci constitue un frein a la densite 
des composants. La surface occupee par ces ecrous sur la carte de circuit 

10 imprime est intolerable dans un monde ou la miniaturisation est une piece 
maitresse. 

En outre, les inserts ou les ecrous deforment localement la carte. Les contraintes 
realisees peuvent entrainer la rupture de pistes situees a proximite des inserts 
ou des ecrous. II faut done limiter le passage de piste, et la densite de routage 
15 est reduite en consequence. 



L'invention 

Un premier but de invention est d'autoriser le montage de circuits integres LGA 
des deux cotes de la carte de circuit imprime. 
20 Un deuxieme but est I'utilisation de moyens de fixation dont la base ne deforme 
pas la carte de circuit imprime et occupe le moins de surface possible permettant 
de ce fait une densite de routage plus importante. 

Un troisieme but de l'invention est de preserver une grande facilite de montage 
des circuits integres sur la carte de circuit imprime. 
25 Un quatrieme but est de reduire au maximum le cout en argent et en temps 
d'une telle mise en oeuvre. 



A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif pour la fixation d'au moins deux 
composants electriques sur une carte de circuit imprime, la carte comprenant 
30 des plages de connexion sur ses deux faces, caracterise en ce que la carte est 
traversee par des ouvertures pour recevoir des moyens de fixation qui s'etendent 
au travers de la carte de circuit imprime pour fixer les composants electriques 
sur des faces opposees en regard de la carte. 
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L'invention a aussi pour objet I'outillage pour monter ou demonter un composant 
electrique fixe a une carte de circuit imprime tel que defini dans le dispositif de 
fixation conformement a 1'invention, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens pour exercer une pression sur un premier composant electrique fixe sur 
5 une premiere face de la carte de circuit imprime, de fagon a monter ou demonter 
un deuxieme composant electrique sur la face en regard de la carte de circuit 
imprime. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, donnee a 
titre d'exemple et faite en reference aux dessins annexes. 

10 

Dans les dessins: 

La figure 1 est une vue eclatee des differents elements a empiler pour la 
connexion de circuits integres sur deux faces opposees en regard de la carte de 
circuit imprime. 

15 La figure 2 est une vue en perspective d'une partie d'un exemple d'illustration 
d'un element des moyens de fixation . 

La figure 3 est une vue d'un exemple de realisation d'un moyen assurant le bon 
empilage des differents elements susmentionnes. 

La figure 4 est une vue de dessus de I'assemblage realise conformement a un 
20 exemple de realisation de l'invention. 

La figure 5 est une vue d'un outillage permettant de monter ou de demonter un 
circuit integre LGA de la carte de circuit imprime. 

La figure 6 est une vue de I'assemblage realise mettant en evidence la fixation 
des circuits integres sur deux faces opposees de la carte de circuit imprime. 

25 

Pour simplifier la description, dans les dessins les memes elements portent les 
memes references. 

La figure 1 est une vue eclatee en perspective partielle illustrant un assemblage 
30 1 mettant en evidence les elements a empiler sur une carte de circuit imprime 2. 
La carte de circuit imprime comprend sur ses deux faces des plages de 
connexion (non representees sur les figures). 
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Dans I'exemple illustre, un assemblage A sur une face de la carte de circuit 
imprime 2 consiste a empiler plusieurs elements. Les elements a empiler sont, 
notamment: 

- un interposeur 3A comprenant des contacts electriques souples sur ses deux 
5 faces s'intercale entre le circuit integre LGA et la carte de circuit imprime pour les 

relier electriquement. 

- le circuit integre LGA 4A comprenant une surface active, c'est-a-dire une 
surface pourvue de bornes de contacts d'entree-sortie. Cette face active est en 
contact avec I'interposeur 3A. 

10 - un radiateur 5A propre a dissiper I'energie produite par le circuit integre LGA 4A 
est pose sur la surface non active du circuit integre LGA. 

- un joint thermique 6A qui s'intercale entre la surface non active du circuit 
integre LGA 4A et le radiateur 5A pour constituer une liaison thermique entre ces 
deux elements. 

15 Naturellement, cet assemblage ne constitue qu'un mode de realisation. 

Dans notre exemple de realisation, le radiateur 5A est pourvu d'encoches 7A- 
10A, pouvant recevoir librement des colonnettes 16-19 propres a prendre en 
sandwich I'ensemble des elements mentionnes precedemment afm d'etablir la 
connexion des bornes de contact du circuit integre LGA 4A avec les contacts 

20 electriques de la carte de circuit imprime 2A. 

Le probleme, tel que mentionne precedemment, est qu'il n'existe pas de moyens 
permettant de fixer des circuits integres sur deux faces opposees en regard de la 
carte de circuit imprime. 
25 Une solution consiste par exemple a utiliser des moyens de fixation qui 
s'etendent au travers de trous 11-14 pratiques dans la carte de circuit imprime 2 
pour fixer des circuits 4A et 4B integres situes sur des faces opposees en regard 
de la carte 2. 

Le montage des differents elements a empiler est symetrique par rapport a la 
30 carte de circuit imprime. L'assemblage B du deuxieme circuit integre 4B consiste 
a empiler les memes elements que precedemment. 

Dans la suite de la description, chaque element de meme type du deuxieme 
assemblage sera reference avec le meme numero que le meme element situe 
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symetriquement par rapport a la carte de circuit imprime dans le premier 
assemblage decrit ci-dessus. Une lettre A ou B permettra de distinguer 
I'assemblage dans lequel I'element est empile. 

Dans notre exemple de realisation, une partie des moyens de fixation sont des 
colonnettes 16-19. Les colonnettes s'etendent au travers des trous 11-14 de la 
carte a circuit imprime 2, de chaque c6te de la carte de circuit imprime. Chaque 
colonnette est partagee entre deux circuits integres 4A et 4B disposes sur deux 
c6tes opposes en regard de la carte de circuit imprime 2 et a la particularite de 
ne pas etre fixee a la carte de circuit imprime. 

Dans I'exemple illustre, les colonnettes 16-19 sont au nombre de quatre. 
Naturellement, ce nombre peut etre quelconque. 

Chaque colonnette comprend une partie taraudee a ses extremites propre a 
recevoir une vis respective 20A-23A et 20B-23B. Naturellement, I'utilisation de 
telles colonnettes ne constitue qu'un mode de realisation prefere de I'invention, 
d'autres moyens de fixation n'utilisant pas de vis pouvant tout a fait etre 
envisageable. 

Dans Texemple de realisation prefere de I'invention. pour eviter tout mouvement 
de rotation des colonnettes lors du montage ou demontage, la solution consiste 
a utiliser conjointement les colonnettes 16- 19 et une plaque 24A et 24B de 
chaque c6te de la carte de circuit imprime. Cette plaque 24A et 24B est dotee de 
trous pour I'insertion des colonnettes. La fonction des trous est, notamment, 
d'empecher tout mouvement de rotation des colonnettes 7A-7D. 
Dans notre exemple de realisation, la section des trous et des colonnettes est 
hexagonale. La figure 2 est une vue en perspective d'une colonnette mettant en 
evidence la section hexagonale de celle-ci. Naturellement, cet exemple n'est en 
aucun cas limitatif et toute autre section empechant un mouvement de rotation 
des colonnettes peut etre envisagee. 

De preference, un isolant electrique 33A et 33B s'intercale entre chaque plaque 
24A et 24B et circuit integre respectif 4A et 4B. L'isolant 33A et la plaque 24A 
comporte des ouvertures respectives 01 et 02 propres a permettre un contact 
entre le circuit 4A et 4B et le radiateur respectif 5A et 5B. Un joint thermique 6A 
recouvre le circuit integre 4A proprement dit pour une meilleure dissipation de la 
chaleur sur la partie du radiateur 5A 



Dans notre exemple de realisation, chaque plaque 24A et 24B est non 
seulement un moyen permettant de bloquer les colonnettes en rotation, mais 
assure egalement une pression uniforme sur ('assemblage lors du montage. 
De preference, chaque plaque 24A et 24B se situe dans I'empilage entre le 

5 radiateur 5A et 5B et le circuit integre 4A et 4B, respectivement. 

Naturellement, la plaque peut etre remplacee par tout autre moyen assurant a la 
fois un blocage en rotation des colonnettes et une pression uniforme lors du 
montage ou du demontage. Par exemple, une autre variante consiste a doter la 
base de chaque radiateur 5A et 5B de trous avec la meme fonction qu'une 

10 plaque. Les trous assurent a la fois un blocage en rotation des colonnettes et la 
base du radiateur assure une pression uniforme lors du montage ou du 
demontage. 

La force de pression a exercer sur chaque assemblage A et B doit etre calibree 
et realisee avec beaucoup de precaution. Une solution consiste a equiper 

15 chaque colonnette de ressorts (25A,26A,27A,28A) pour I'assemblage A 6t de 
ressorts (25B, 26B, 27B, 28B) pour I'assemblage B pour appliquer une force F 
necessaire pour etablir le contact electrique entre chaque circuit integre 4A et 4B 
et la carte de circuit imprime 2. Dans I'exemple illustre, les ressorts 
(25A,26A,27A,28A) de I'assemblage A et les ressorts (25B, 26B, 27B, 28B) de 

20 I'assemblage B prennent appui sur la plaque respective 24A et 24B. De 
preference, Les colonnettes 16-19 sont equipees de ressorts de meme 
coefficient de raideur K pour exercer une pression uniforme. La tete de chaque 
vis 20A-23A et 20B-23B, lors du vissage, comprime, eventuellement par 
I'intermediaire d'une rondelle, le ressort respectif pour entramer dans son 

25 mouvement le circuit integre respectif 4A,4B pour sa connexion sur la carte de 
circuit imprime 2. Le devissage de chaque vis 20A-23A et 20B-23B a pour effet 
aussi de decomprimer le ressort respectif (25A,26A,27A,28A) et (25B, 26B, 27B, 
28B) pour deconnecter le circuit integre respectif 4A et 4B de la carte de circuit 
imprime 2. 

30 Dans notre exemple de realisation, la longueur choisie de la vis est telle qu'une 
fois le ressort decompresse, la vis respective reste toujours engagee dans le 
taraudage de la colonnette respective. 
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Les ressorts (25A,26A,27A,28A) et (25B, 26B, 27B, 28B) ne prennent pas appui 
sur les radiateurs car la pression appliquee necessaire pour assurer un bon 
contact electrique des contacts est differente de la pression necessaire a un bon 
contact thermique entre un circuit integre 4A et 4B et le radiateur respectif 5A et 

5 5B. Une solution consiste a lier ces deux composants (radiateur et plaque), par 
exemple, par I'intermediaire d'au moins un clip de torsion respectif 34A et 34B. 
Un clip de torsion est represents a la figure 3. Un clip de torsion a pour fonction 
d'appliquer une force independante de la force de pression F a appliquer pour 
les contacts electriques. Ceci constitue un moyen pour rendre independant 

10 differentes forces de pression a appliquer. Chaque clip de torsion 34A et 34B 
prend appui par ses deux extremites sur une surface d'appui du radiateur 
respectif 5A et 5B et par son corps sur une surface d'appui opposee de la 
plaque. 

15 La figure 4 represente une vue de dessus de I'assemblage A. Sur cette figure, on 
peut voir le radiateur 5A, les encoches 7A-9A pratiquees dans le radiateur plus 
larges que les colonnettes et les ressorts, les tetes des vis 20A-23A, la plaque 
24A et le clip de torsion 34A prenant en sandwich le radiateur 5A et la plaque 
24A. 

20 

Par precaution, les circuits integres 4A et 4B sont montes Tun apres I'autre. Le 
montage du premier circuit integre 4A est realise par I'intermediaire d'une cale 
qui permet de remplacer le deuxieme assemblage qui n'est pas encore monte. 
Cette cale est representative de I'epaisseur d'un assemblage. 

25 Apres avoir monte le premier circuit integre 4A, on retire la cale. Les colonnettes 
pouvant se deplacer perpendiculairement a la carte de circuit imprime, le 
montage du deuxieme circuit integre 4B sur I'autre face de la carte de circuit 
imprime est realise par I'intermediaire d'un outillage 35. La figure 5 est une vue 
d'un exemple de realisation d'un tel outillage. 

30 Dans notre exemple de realisation, cet outillage 35 est un boitier 
parallelepipedique dont une de ses deux faces opposees est ouverte. La face 
pleine est constitute d*une plaque portant quatre arbres 29-30, chaque arbre 
etant entoure d'un ressort respectif, dont deux sont visibles sur la figure 5, a 
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savoir les ressorts 31-32, de coefficient de raideur K' inferieur ou egal au 
coefficient de raideur K des ressorts (25A,26A,27A,28A) et (25B, 26B, 27B, 
28B). Chaque arbre guide le ressort respectif dans son mouvement et a une 
longueur inferieure a celle d'un ressort 31-32. 

5 Lors du montage, ou du demontage suivi d'un remontage, de ce deuxieme circuit 
integre 4B, on place le boitier, par exemple sur un support horizontal, les arbres 
29-30 etant diriges vers le haut. On place la carte de circuit imprime 2 sur ce 
boitier de fa?on a introduire I'assemblage A realise dans le boitier, les axes des 
colonnettes 16-19 coincidant avec les axes des arbres 29-30 du boitier 35. 

10 De preference, le boitier 35 est fixe a la carte de circuit imprime pour une 
meilleure manipulation. Le mode de fixation est arbitraire. 

Les ressorts 31-32 du boitier 35 entrent en contact avec les tetes des vis (20A- 
23A) de I'assemblage A. Dans le boitier 35, chaque ressort 31-32 exerce une 
force compensant le poids de cet assemblage, empechant tout mouvement de 
15 translation des colonnettes 16-19 perpendiculairement a la carte de circuit 
imprime 2. 

L'empilement est symetrique de chaque cote de la carte de circuit imprime. Lors 
du montage de I'assemblage B, les colonnettes etant bloquees en rotation et en 
translation, le vissage ou le devissage s'effectue sans probleme. 

20 

Considerons que I'assemblage A soit dans la le boitier dans la meme position 
que decrite precedemment et que I'assemblage B soit realise totalement. Si, on 
souhaite a nouveau demonter I'assemblage B, on retire les vis 20B-23B. Lors du 
retrait des vis de I'assemblage B, bien que les ressorts de I'assemblage B se 
25 decompressed, le boitier quant a lui maintient une pression suffisante sur les 
ressorts de I'assemblage A assurant un bon contact electrique du circuit integre 
4A sur la carte de circuit imprime 2. 

Les ressorts du boitier permettent de decompresser les ressorts 
(25A,26A,27A,28A) et (25B, 26B, 27B, 28B) des deux cotes de la carte de circuit 
30 imprime 2. L'operation de devissage, par exemple des vis 20B-23B, sur un cote 
de la carte de circuit imprime decomprime les ressorts respectifs 25B-28B de 
I'assemblage B ainsi que les ressorts 25A-28A de ['assemblage A. Les ressorts 
du boitier assure done I'egalite des pressions des 2 cotes du circuit imprime 
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pendant une periode de temps. De preference, le coefficient de raideur des 
ressorts du bottier sont choisis de telle facon que, lorsque les forces s'annulent 
et qu'il y a equilibre, le contact electrique du circuit integre 4A soit suffisant. 
Le resultat des operations precedentes aboutit a I'assemblage visible sur la 

5 figure 6 representant I'assemblage realise. 

Le procede de montage d'un circuit integre 4A ou 4B, a partir d'une carte de 
circuit imprime 2 vierge de composants, peut s'effectuer en plusieurs etapes. A 
noter que le sens d'execution des etapes est tout a fait arbitraire. Le sens 
d'execution choisi est celui qui parait le plus approprie et le plus aise pour un 

10 homme du metier. 

Considerons que Ton veuille monter le circuit integre 4A et ensuite le circuit 
integre 4B. 

15 Etape E1 

Une etape preliminaire consiste a inserer, a travers les trous 11-14 prevus a cet 
effet dans le circuit imprime 2, et du cote oppose de la carte de circuit imprime 
sur laquelle on souhaite monter le circuit integre 4A, une cale centrale. Cette 
cale est equivalente en dimension a une plaque 24A ou 24B mais avec une 
20 epaisseur representative de I'epaisseur d'un assemblage. On place les ressorts 
autour des colonnettes et on presse la cale contre le carte de circuit imprime 2 
par I'intermediaire des vis 20B-23B. 



25 



Etape E2 

Une deuxieme etape consiste a placer I'interposeur 3A sur la carte de circuit 
imprime 2 de telle facon que les contacts electriques coincident. 



Etape E3 

Une troisieme etape consiste a poser le circuit integre 4A sur I'interposeur 3A de 
30 telle fa?on que les broches du circuit 4A coincident avec les contacts electriques 
de I'interposeur 3A. 



Etape E4 
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De preference, prealablement a I'application d'une pression par I'intermediaire de 
la plaque 24A, et de fagon a assurer un montage plus aise, on realise les deux 
sous-etapes suivantes: 

- On pose Tisolant electrique 33A sur le circuit integre 4A de fapon a isoler 
5 electriquement la plaque 24A du circuit integre 4A. 

- On pose le joint thermique 6A 

Le sens d'execution de ces 2 sous-etapes est indifferent. 
Etape E5 

10 Une cinquieme etape consiste a poser la plaque 24A sur les elements empiles 
lors des etapes E2 a E4. La plaque 24A est guidee par Tintermediaire de ses 
trous par les colonnettes 16-19. 

Etape E6 

is Une sixieme etape consiste a inserer un ressort 25A-26A sur chaque colonnette 
16-19. 

Etape E7 

Une septieme etape consiste a poser le radiateur 5A en laissant passer les 
20 colonnettes et ressorts dans les encoches 7A-10A du radiateur prevues a cet 
effet. 

Etape E8 

Lorsque I'empilage est realise, une huitieme etape consiste a visser les vis 20A- 
25 23A sur les colonnettes respectives 16-19 pour realiser une pression de fa?on a 
ce que les differents contacts electriques s'etablissent. 
A ce stade, le circuit integre 4A est monte sur la carte de circuit imprime 2 

Etape E9 

30 Ensuite, on place le montage A realise dans le boitier 35 de telle fagon que les 
ressorts 31-32 du boitier de maintien entrent en contact avec les tetes des vis de 
Tassemblage A. 
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Etape E10 

L'etape suivante consiste a retirer la cale inseree a l'etape E1. Lors du retrait de 
la cale, les ressorts du boitier 35 exercent une force compensant le poids de 
I'assemblage A dans le boTtier 35 et empeche ainsi aux colonnettes et a 
5 I'assemblage A de se deplacer perpendiculairement au plan de la carte de circuit 
imprime. 

II reste alors a monter le deuxieme circuit integre 4B sur la face de la carte de 
circuit imprime sur laquelle s'etendent les colonnettes et a realiser de nouveau le 
montage decrit conformement aux etapes E2 a E8. 

10 

Considerons maintenant que les deux circuit integre 4A et 4B sont fixes a la 
carte de circuit imprime 2 et que Ton veuille demonter le circuit integre 4B. 
Pour une intervention de demontage, suivi d'un remontage d'un circuit integre, 
sur une carte de circuit imprime deja equipee de circuits integres LGA des 2 
15 cotes, on effectue les operations suivantes : 

Etape F1 

On place I'assemblage A dans Toutillage de telle fa?on que les ressorts 31,32 de 
celui-ci entrent en contact avec les tetes des vis de I'assemblage A. 

20 

Etape F2 

On devisse ensuite les vis 20B-23B de fa?on a liberer la pression des ressorts 
respectifs 25B-28B. A la fin de Toperation les ressorts 31,32 du boitier exercent 
une force compensant le poids de I'assemblage A dans le boTtier 35 et empeche 
25 ainsi aux colonnettes et a I'assemblage A de se deplacer perpendiculairement au 
plan de la carte de circuit imprime. 

Etape F3: 

On retire successivement tous les element empiles de I'assemblage B (radiateur, 
30 plaque, interposeur, etc.). 
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Etape F4: 

L»etape suivante consiste a remonter le deuxieme circuit integre 4B sur la face 
de la carte de circuit imprime sur laquelle s'etendent les colonnettes et a realiser 
de nouveau le montage decrit conformement aux etapes E2 a E8. 

5 

D'une maniere generate, I'invention se rapporte a un dispositif 1 pour la fixation 
d'au moins deux composants electriques 4A et 4B sur une carte de circuit 
imprime 2, la carte 2 comprenant des plages de connexion sur ses deux faces, 
caracterise en ce que la carte 2 est traversee par des ouvertures 11-14 pour 
10 recevoir des moyens de fixation qui s'etendent au travers de la carte de circuit 
imprime pour fixer les composants electriques 4A,4B sur des faces opposees en 
regard de la carte. On a vu que les moyens de fixations exercent des pressions 
egales de part et d'autre de la carte de circuit imprime (2). 

Dans notre exemple de realisation, les moyens de fixation sont des colonnettes 
15 16-19, chaque colonnette comprenant en ses deux extremites une partie 
taraudee propre a recevoir une vis pour les composants electriques 4A,4B sur 
des faces opposees de la carte de circuit imprime. On a vu que I'utilisation de 
colonnettes ne constitue qu'un mode de realisation prefere de Tinvention, 
d'autres moyens de fixation n'utilisant pas de vis pouvant tout a fait etre 
20 envisageable. 

La fixation etant symetrique, et la fixation s'effectuant par I'intermediaire de vis, il 
est necessaire d'empecher tout mouvement de rotation des colonnettes lors du 
vissage ou du devissage. Une solution possible consiste a utiliser une plaque 8 
de chaque cote de la carte de circuit imprime, ladite plaque 8 comprenant des 
25 encoches traversees par les colonnettes, le profil des trous et des colonnettes 
empechant tout mouvement de rotation des colonnettes pour le montage ou le 
demontage. 

On a vu aussi que la connexion electrique doit etre realisee avec beaucoup de 
precision. Dans notre exemple de realisation, on a choisi d'utiliser, de chaque 
30 cote de la carte de circuit imprime 2, des ressorts 25A-28A et 25B-28B 
slntercalent entre la tete de chaque vis respective 20A-23A et 20B-23B et la 
plaque respective 24A,24B, Tune des extremites du ressort prenant appui sur la 
plaque respective 24A,24B. De preference, de chaque cote de la carte de circuit 
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imprime, chaque colonnette 16-19 est equipee d'un ressort de meme coefficient 
de raideur pour exercer une pression uniforme propre a etablir le contact 
electrique entre chaque composant electrique 4A.4B et la carte de circuit 
imprimee 2. 

5 On vu aussi que differentes forces de pression doivent etre appliquees a certains 
elements d'un assemblage. Dans notre exemple, de chaque cote de la carte de 
circuit imprime 2, un radiateur 5A et 5B est monte sur la plaque respective 24A 
et 24B, et en ce qu'un clip de torsion 27A.27B relie le radiateur 5A,5B et la 
plaque 24A.24B respectives pour exercer sur cet ensemble une force de 
10 pression independante de la force de pression produite par les ressorts. 

On a vu aussi que la presente invention est tout a fait adapte a des circuits 
integres dont le contact electrique sur la carte de circuit imprime s'effectue par 
pression. 

Le montage ou le demontage des assemblages necessite 1'utilisation d'un 
15 outillage particulier. Cet Outillage 35 comprend des moyens pour exercer une 
pression sur un premier composant electrique 4A fixe sur une premiere face de 
la carte de circuit imprime, de fagon a monter ou demonter un deuxieme 
composant electrique 4B sur la face en regard de la carte de circuit imprime 2. 
Dans notre exemple de realisation, on a les moyens pour exercer une pression 
20 sont des ressorts (31 ,32) dont I'axe coincide avec I'axe des colonnettes (16-19). 

On s'apergoit done que la presente invention offre de nombreux avantages. Le 
dispositif de I'invention autorise le montage de circuits integres sur deux cotes 
opposes en regard de la carte de circuit imprime tout en assurant un montage et 

25 demontage independant de chacun des deux circuits integres grace a I'outillage 
35. Le passage des colonnettes au travers de la carte de circuit imprime evite 
d'utiliser des ecrous ou des inserts. Ainsi, On minimise ainsi les zones interdites 
au routage dans la zone proche du trou. De plus, on voit bien que Tutilisation 
conjointe des colonnettes et d'une plaque permet d'appliquer une pression 

30 necessaire a un bon contact electrique symetrique des deux cotes de la carte de 
circuit imprime lors des operations de montage et de demontage. 
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Revendications 

1- Dispositif (1) pour la fixation cTau moins deux composants electriques (4A,4B) 
sur une carte de circuit imprime (2), la carte (2) comprenant des plages de 
5 connexion sur ses deux faces, caracterise en ce que la carte (2) est traversee 
par des ouvertures (11-14) pour recevoir des moyens de fixation qui s'etendent 
au travers de la carte de circuit imprime pour fixer les composants electriques 
(4A,4B) sur des faces opposees en regard de la carte. 

10 2 Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de 
fixations exercent des pressions egales de part et d'autre de la carte de circuit 
imprime (2). 

3- Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les moyens de 
15 fixation sont des colonnettes (16-19), chaque colonnette comprenant en ses 

deux extremites une partie taraudee propre a recevoir une vis pour fixer les 
circuits integres (4A,4B). 

4- Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il 
20 comprend une plaque (8) de chaque cote de la carte de circuit imprime, ladite 

plaque (8) comprenant des encoches traversees par les colonnettes, le profil des 
trous et des colonnettes empechant tout mouvement de rotation des colonnettes 
pour le montage ou le demontage. 

25 5- Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que, de chaque cote de 
la carte de circuit imprime (2), des ressorts (25A,26A) et (25B-28B) s'intercalent 
entre la tete de chaque vis respective (20A-23A) et (20B-23B) et la plaque 
respective (24A,24B), Tune des extremites du ressort prenant appui sur la plaque 
respective (24A,24B). 

30 

6- Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que, de 
chaque cote de la carte de circuit imprime, chaque colonnette (16-19) est 
equipee d'un ressort de meme coefficient de raideur pour exercer une pression 
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uniforme propre a etablir le contact electrique entre chaque composant 
electrique (4A,4B) et la carte de circuit imprimee (2). 

7- Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que, 
5 de chaque cote de la carte de circuit imprime 2, un radiateur (5A et 5B) est 

monte sur la plaque respective (24A.24B), et en ce qu'un clip de torsion 
(27A,27B) relie le radiateur (5A,5B) et la plaque (24A,24B) respectives pour 
exercer sur cet ensemble une force de pression independante de la force de 
pression produite par les ressorts. 

10 

8- Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
composant electrique est un circuit integre dont le contact electrique sur la carte 
de circuit imprime s'effectue par pression. 

15 9- Outillage (35) pour monter ou demonter un composant electrique fixe a une 
carte de circuit imprime tel que defini dans Tune des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour exercer une pression sur un 
premier composant electrique (4A) fixe sur une premiere face de la carte de 
circuit imprime, de fa?on a monter ou demonter un deuxieme composant 

20 electrique (4B) sur la face en regard de la carte de circuit imprime (2). 

10- Outillage (35) selon la revendication 9 caracterise en ce que les moyens 
pour exercer une pression sont des ressorts (31,32) dont Taxe coincide avec 
I'axe des colonnettes (16-19). 
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Abrege 

La presente invention a pour objet un dispositif (1) pour la fixation cTau moins 
deux composants electriques (4A.4B) sur une carte de circuit imprime (2), la 

5 carte (2) comprenant des plages de connexion sur ses deux faces. Selon 
Tinvetion, la carte (2) est traversee par des ouvertures (11-14) pour recevoir des 
moyens de fixation qui s'etendent au travers de la carte de circuit imprime pour 
fixer les composants electriques (4A,4B) sur des faces opposees en regard de la 
carte. L'invention a aussi pour objet I'outillage (35) pour monter ou demonter un 

10 composant electrique fixe a une carte de circuit imprime tel que precedemment. 
Cet outillage comprend des moyens pour exercer une pression sur un premier 
composant electrique (4A) fixe sur une premiere face de la carte de circuit 
imprime, de fagon a monter ou demonter un deuxieme composant electrique 
(4B) sur la face en regard de la carte de circuit imprime (2). 

15 

Figure 1. 



